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Вся; кто разиьшляегь © начал пра, скоро ло- 
ходитЪ до предфла, за которымъ уже незьзя найти 
накакдто отвфта на вопросъ. Но челов ческому духу 
присуще иеискоренимое стремлеше найти отвЪтЪ, п 
он охотно погружается яъ повфствоваюя. о сотво- 
рен! мтра, переданныя съ такой велнчавой просготой 
взысканными Богомъ людьми для утолешя этого 
стремлен!я человЪка. 

На этоть предфлъ натаякиваемея мы при каждой 
попыткф познать то, что является недоступным для 
органовъ нашихъ чувствъ. Такъ, мы можемъ изслф- 
довать упругость, твердость, хрупкость нашихъ мате- 
раловъ; но внутрениее строение, этихъ тфлт, кото- 
рымъ обусловливаются ихъ свойства, доступныя на- 
зшему наблюдению, остается для насъ тайной. И все- 
таки въ человфческомь ум живетъ желаше разгадать 
внутреннюю сущность вещей. Обнаруживающееся при 
этомъь столкновеше желательнаго съ достижимымъ 
возможно устранить только нскусственнымъ путемъ. 

И въ самомь дфяЪ, человфчесюй  духъ нашешь 
себф удовлетвореше прежде всего въ томъ, что вопло- 
тилъ непостижимое, недоступное-въ образы, и кон- 
цепшя такихъ образовъ принадлежить, можеть быть, 
къ величайшимъ проявленямь человфческаго искус- 
ства. Къ числу такихъ образовъ надо отнести также 
и прелставлешя, создавийяся относительно строешя 
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тфиъ природы или относительно внутреннихь про- 
цессовъ въ явлешяхь природы, и, можеть быть, зна- 
менательно, что одинъ изъ древнфйшихь подобныхъ 
образовъ, именио атомистическое представлеше, на- 
ходится въ одномъ изъ стихотворешй Лукрешя. Такой 
образъ создали себф Блэкъ, Вильке и др., воображав- 
ие теплоту въ видЪ невфсомой матери, которая 
проянкаеть въ тфла при ихъ нагрфвани, п Ньютонъ, 
представяявшши себф, что по свфтовому лучу пущены 
маленьюя тфльца со скоростью свЪфта. 

Посяфдые два образа вмосуфдстьи съ полнымь 
правомъ были отвергнуты, потому что они оказались 
слишкомъ непохожими ина тотъ оригиналь, которнй 
стремпаись воспроизвести. 

Но н т образы, въ которыхь тая ошибки ие 
открыты,—тоже не что иное, какъ плоды нашей фан- 
таз, въ лучшемь случа обладаюнце свойствамн, 
которыя мы наблюдали въ орнгинанф. 

Радость по поводу такого сходства прн подходя- 
щемъ случаф приводила къ отибочному заключенно 
о тождествф образа съ оригиналомь. Но не столь ли 
ошибочно было бы заключение того, кто, зам$тивъ 
поразительное сходство между румянымъ лицомт у 
женщины н на ея портретф, утверждалъ бы, что иу 
оригинала румянень ненатуральный. Въ дфйствитель- 
ности одно и то же дйстые можеть быть произве- 
дено весьма различными причинами. Мы видимъ, 
напримфръ, что висящая на канат сваебитная баба 
поперемфнно подымается м ладаеть; но канать ухо- 
дить въ закрытую постройку, такь что мы не мо- 
жемъ видфть, что тянеть за канать. Мы можемъ 
представить себЪ, что канатъ приводится въ движе- 
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не бблылимъ или меньшимуь числомъ челонфческихь 
рукъ, или паровой машиной, пли электродвигате- 
длемъ. Все это возможно и произвело бы наблюлае- 
мое дЬйстве; но передь вопросомъ, «то именно 
имфеть эЪето въ дЪйствительности, остается совер- 
шенно безномощиммь тотъ, кому ифтъ доступа въ 
постройку. 

ТЪнъ не менфе, образы, о которыхь идетъ рфчь, 
имфлн бы значеше даже въ томъ случаф, если бы 
они не давали ничего кромф нфкоторахо удовлетво- 
решя чисто человфческой потребности. Между тфмъ, 
при хорошемъ вмыборЪ, они дають гораздо больше; 
они явялются весьма важнымъ пособемъ для науч- 
наго познашя. Конечно, образъ ие приближаетъ иасъ 
непосредственно къ цфли естественно-научнаго из- 
‘слфдовашя. `Ифль эта состоить въ томъ, чтобы найти 
связи между различиыми явлешями природы; она 
достнгается открыпемъ соотношенй, обнимающихь 
большое чисно явлен! природы, соотношенй, назы- 
вабмыхъ законами природы. Такъ, можно сказать, 
что всф явлешя земной тяжести и движений небесныхъ 
тфлъ обнимаются Ныютововскимъ закояомъ тягот$- 
ня. Максвелль (Махуе|) нашель, что свфтовые лучи и 
электрическя волны распространяются съ одинаковой 
скоростью, п такимъ образомъ открыхъ связь между 
электрическими и оптическими свойствами тфль. 

Создавая хороций образъ, мы, напротивъ, непосред- 
ственно обнаруживаемъ только связь между доступ- 
ными наблюденио свойствами тфлъ и свойствами об- 
раза. М отъ того, что мы разсматриваемъ невидимое 
подъ образомъ видимаго, трудыфе постигаемое подъ 
образомъ легче постигаемаго, выигрываетъь наше по- 
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ниманте перваго. Такъ, натянутая пружина — очень 
хороший образъ заряженной Лейденской банки и 
способствуеть пониманно явлевя разряда. Далфе, при 
первоначальномь постросни образа, наша цфль, ко- 
нечно, можеть заключаться лишь въ томъ, чтобы иа- 
блюденныя свойства оригинала изходились также и 
въ образЪ. Однако, среди этихъ свойствъ въ образв 
всегда находятся еще друпя, и возникаеть вопросъ, 
можно ли и эти послфдмя открыть въ оригинал? 
Это даеть въ высшней степени цфиное побуждене къ 
изслфдованио; это побуждение, какъ показываеть ис- 
торя физики, приводило къ очень плодотворнымъ 
сябдетнямь и выяснило новыя, до тфхъ поръ еще 
нензвЪстныя соотношеня между явлешями. Волно- 
образная теоря свфта есть также не что иное, какъ 
такой образъ, и Макевелль открылъ свои уравнешя 
элехтромагнитнаго поля при помощи образа. 

При такихъ обстоятельствахь мы можем отказаться 
отъ спора съ тфми, кто хочеть изгнать изъ науки 
образы. Конечно, лучше ничего, тЗиъ плохой порт- 
регь; и портреты слфдовало бы писать только хоро- 
шимъ художникамъ. Но изъ-за того, что бывають 
паоже портретисты, никто не станет отрицать отъ 
портретной живописи. 

Конечно, есть и другой, болЪе надежный путь нз- 
сяфдовантя; на немъ, пренебрегая образами, пользу- 
ются, какъ путеводителемъ, исключительно твердо 
установленными, наблюденными Фактахи. Ма одву 
тору недуть различныя дороги; по одной приходять 
къ цфли, правда, медленно, но зато безопасно, дру- 
тая ведетъ черезъ непроходимыя, диюя мфста, мимо 
безднъ. Кто чувствуеть, что своими индивидуальными 
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склонностями завлеченъ-на такую дорогу, тоть будегь 
идти по ней, не стараясь избЪгать опасностей, во- 
одушевленный основательной надеждой открыть на 
ней новые и много обфщаюние горизонты. 

Кинетическая теорйя газовтъ, составляющая предмет 
моего сообщеня, есть образъ, или механическая мо- 
дель гавообразнаго т$ла; измфченная Дан. Бернулли, 
развитая Р. Клаузтусомъ, Кл. Максвелломъ и Л. Больгц- 
маномт, модель эта съ тфхъ пор значительно рас- 
ширила наши свфдфныя о свойствахь газовъ. 

Сушествують различныя формы этой модели, обла- 
даюшия въ однихь отношеняхъ одннаковымн, въ дру- 
гихъ различными свойствами. Мы будемъ исходить 
изъ старфИшей н нанболфе простой формы, которая 
о покояшемся въ комнатв воздух  ддеть слф- 
дующее представлене. Въ комнатф летаетъ по раз- 
нымЪъ направлениям множество одинаковыхъ шаровъ. 
Число шаровъ чрезвычайно зелико, между тфмъ какъ 
ихъ обний объемъ чрезвычайно малъ сравнительно 
съ объемомь комнаты; это значить, что если во- 
образить шары сложенными въ одну кучу такъ, что- 
бы они касались между собой, то пространство, за- 
полненное шарами, исчезающе мало сравнительно съ 
объемомъ комнаты. ДЪйствовать другъ на друга шары 
должны только при столкновеши, при чемъ онм от- 
скакивають другъ отъ друга, какъ совершенно упру- 
це шары, напримфрт, какъ билмардные; какъ таковые 
же, они должны отражаться и отъ стфит. 

Этоть образъ на первый взглядъ кажется въ вы- 
сшей степени страннымъ, потому что, повидимому, 
противорфчитъ чувственному впечатдфнио оть поко- 
ящагося газа. И время ддя этого образа иришло толь- 
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хо тогда, когда матеральная теоря теплоты была 
окончательно опровергнута, и было доказано, что 
теплота есть форма энерми, то есть можеть быть 
употреблена на механическую работу, Далфе это по- 
вело къ заключенно, что содержащаяся въ тфлахъ 
тепиота зо всякомъ случа отчасти состоитъ въ не- 
виднмомъ движеши мельчайшихь частищь тфль, и, 
тутъ какъ нельзя боле кстати пришелся описанный 
образъ, дававниЯ, по крайней мфрЪ для одного изъ 
пастныхь случаевъ, наглядное представлене о такомъ 
невидимомъ движени. Не даромъ первая важная ра- 
бота Клаушуса по этому предмету носить затиави 
«О родЪ движешя, называемомъ нами теплотой» *). 
Ближайшее развие этого образа— задача математики 
и состоить въ олредфлеши механическихь свойствъ 
изображенной системы. Такъ какъ невозможно про- 
слфдить за движешемъ каждаго отдфльнаго шара, то 
задаются всегда вопросомъ объ опредфиенш срехнихь 
значевй, при чемъь примфияются принципы теори 
вфроятностей. Тфмъ, что сдфлано для рёшеня зада- 
чи, мы обязаны главнымъ образомъ трудамъ Р. Кла- 
узтуса, Кл. Максвелла. и Л. Больтцмана, выводами 
которыхь мы въ общихъ чертахъ воспользуемся. 

Весьма важную роль играеть въ образф такъ на- 
зынаемая кинетическая энергя, или живая сила тфиа, 
наир., выпущенной изъ ружья пули. Она предста- 
вияетъ механическую работу, которую можеть про- 
извести пуля при своемъ разрушительномъ дЪйстви, 
благодаря своей скорости. Опредфленная такимъ об- 
разомъ, кинетическая энерыя пропоршональна массф 
пули и квадрату ея скорости. 


*) Роза. Апп. 100, 353, 1857 п. 
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Изображенная система обладаетъ, слфдовательно, 
извфстнымь запасомъ кинетической энерйи, заклю- 
чающейся исключительно въ поступательномъ дви- 
женщи шаровъ, которые мы далфе будемъ называть 
молекулами. Нисколько не мфияя этого запаса кине- 
тической энерми, можно представить себф движеше 
шаровъ измненнымъ на безконечное множество спо- 
собовъ; напр., можно представить себ, что при дви- 
жени шаровъ ни одно направлен не является пре- 
обладающимъ, но скорости всфхъ шаровъ одинаковы. 
Вообще говоря, такое состояне системы будетъ из- 
м%няться вслфдстве столкновен между прочимъ и 
только что указанное состоян!е, — нотому что ско- 
рость при однихь столкновешяхь увеличивается, при 
другихь уменьшается. Существуеть однако, какъ до- 
казали Максвелль и Больтиманъ, единственное состо- 
ян:е движешя, которое отъ столкновенй не изм$- 
няется, и къ которому, слдовательно, всегда должна 
стремиться система, предоставленная самой себЪ, не- 
зависимо оть того, каково было ея начальное состо- 
яве. При этомъ состоян ни одно направлете дви- 
жешя въ пространств не является преобладающииъ 
передъ другими, такъ что въ каждомъ мЪстВ, по 
каждому направленно двигается одинаковое число 
итаровъ, только скорости различныхь шаровъ раз 
чичны, и, по Максвеллу, распредЪлене разпичныхь 
скоростей между таарами можно наглядно изобразить 
закимъ образомъ. Пусть опытный, но не безъ про- 
маха бьющёЙ стрФлокъ весьма часто дфлаеть выстрфлы 
въ шить. Въ центръ онъ будетъ попадать лишь из- 
рЪдка, но такъ же рЪфдко лфлать и значительные 
промахи, чаше же всего будетъ случаться нфкоторое 
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среднее уклонеше оть центра. И воть, скорости 
между молекулами распредфлены по тому же закону, 
хакъ уклонеше отъ пентра между различными вы- 
стрлами. 

Въ этомъ сосхояи система представляеть образъ 
спокойнаго на видъ Таза, въ которомъ существо, ода- 
ренное болфе тонкими чувствами, чБиъ мы, замфтило 
бы весьма оживленное движене; намъ оиъ кажется 
спокойнымъ, потому что нигдф нн одно направлеше 
движешя ие преобладает; такое преобладаые опре- 
дЬленныхь направяевй движешя наступаеть лишь 
зогда, когда газу сообщается видимое движене. Дви- 
жеше въ изображенномъ Максвеллевскомъ состояни 
называется молекуаярнымь въ отли е оть зидимахо, 
или молярнаго, движеня. Энерия молекулярнаго дви- 
женя есть заключающаяся въ газ теллота. Если мы 
въ н$которой области сообшимъ шарамъ молярное 
движение и предоставимъ затфмъ систему самой себ, 
то всяфдстые столкновенй установится Максвеллев- 
ское состояше, при чемъ энергя молярнаго движенщя 
перейдеть въ энерго молекулярнаго движен!я: это— 
видимая энермя всяфдстые тремя преобразуется въ 
теплоту. .^ 

Теперь нашей первой задачей будеть — показать, 
что давно извфетныя свойства, замфченныя въ газах. 
природы, находятся также н въ нашемъ образ. 
Первое изъ отихъ свойствъ есть давлеше, произво- 
димое газомь ма стёнки своего сосуда. Можно было 
бы представлять себф это давлене подобно тому, ко- 
торое производить сжатая пружина, стремясь при- 
нять свою естественную длину; но въ иашемъ образ® 
давление возникаеть совершенно нначе. 
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Вообразимъ, что къ сосуду, заключающему тазъ, 
придфлана горизонтальная крышка, которая можеть 
открываться кверху и, слфдовательно, подвергается 
ударамъ молекуль снизу, когда сосудь помБшенъ въ 
безвоздушное пространство. ДЪйстве ударовъ уравно- 
вфшивается грузомт, который надо положоть на крыши- 
ку. Это и есть давлеше газа на крышку; оно про- 
истекаетъ, слфдовательно, отъ ударовъ при двяжени 
молекулъ. 

Естественно, что давлеше возрастаегь пропоршо- 
вальио числу и сил ударовъ, изъ чего можно вы- 
вести, что оно пропоршюнально полной кинетической 
энерми, содержашейся въ литр газа *}. 

“Теперь спрашивается, отъ чего въ нашемъ образф 
зависить температура? Если мы погружаенъ руку въ 
воздухь той же температуры, какъ и рука, т0 мы 
замфчаемъ удары молекуль о руку только какъ да- 
влене; если же температура воздуха выше темпера- 
туры руки, то мы получаемъ также ощущение тепло- 
ты, потому что въ этомъ случаЪ быстрфе движунияся 
молекулы отдаютъ рукф часть своей энерци въ форм 
теплоты. Чтобы понять, почему этого не происходить, 
котда воздухъ имфеть температуру руки, нужно прн- 
иять въ соображеще, что и частицы вашей руки, 
смотря по тому, какова ся температура, находятся 
въ колебательномъ движени и поэтому также со- 
общаютъ воздуху энергио или теплоту, и что переносъ 
теплоты изъ руки и въ мее уравновфшивается ‘лишь 
нрн виоанф опредфленной величин кинстической 
энерми сталкивающихся молекулъ. Индивидуальныя 


*) См. прибавлеше т. 


— 14 — 


свойства ударяющихь молекуль въ данномъ случа 
не имють никакого значешя, важна только кинети- 
ческая энерия, такъ что боафе легюя молекулы во- 
дорода производятъ здфсь тоть же эффектъ, какъ и 
боле тяжелыя молекулы кислорода, если нхъ ско- 
рость настолько превосходить скорость молекуль 
кислорода, что кинетическая энерМя для тёхъ и дру- 
тихъ одинакова. 

Итакъ, унасъ есть два положен: 1) что темпера- 
тура газа зависитъ только оть средней кинетической 
энерми его молекулъ; 2) что давлеше пропоршюналь- 
0 этой энерми и кром$ того числу молекуль въ 
хитр$. Такимъ образомъ, есян дзф различныя массы 
газа, напримфръ, водорода и кислорода, инфють оди- 
наковую температуру и пронзводятъь одно и то же 
давлене, то он должны эаключать одннаковое число 
холекуль въ яитрЪ, Если лемпература одной и той 
же массы остается неизмЁнной, о давлене пропор- 
дзонально числу молекулт, въ литрЪ; при одинаковомъ 
чнсиф молекулъ въ литр® давлене возрастаетъ съ по- 
вышетемь температуры для всфхъ газоръ одниаково. 
Въ этихь выраженяхь легко узнать законы Авогадро, 
Бойля-Маротта н Гей-Люссака, которые, слЪдова- 
тельно, содержатся въ нашемь образЪ. 

Однако со времени Реиьо извфстно, что законъ 
Бойля-Марютта вфренъ только приблизительно: на- 
примфръ, воздухь сжимается при умфренныхъ давле- 
няхъ больше, при высокихъ- меньше, чфыъ требуегь 
этогь законъ. Нашъ образъ, значитъ, передаеть по- 
ведене газовъ природы лишь приблизительно, и спра- 
шивается, какъ можно изифнить его, чтобы провести 
сходство делфе? Это было уже сдфлано Клау\усомъ 
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въ его первомъ сочинении. Мы предположили сна- 
зала, что молекулы не обладають заыфтной протя- 
женностью, Но если это шары конечной, хотя и ма- 
злой величины *), то всябдотые этого сокращается 
пространство, предоставленное молекуламъ для нхъ 
движенй, оть этого увеличивается число ударовъ н 
выфств съ тфыъ давлене, и хазъ сильнфе сопроти- 
вляется сдавливано. Это обстоятельство обусловли- 
ваеть уклоненя отъ закона Бойля, которыя воздухъ 
обнаруживаеть при болфе высокомъ давлеши. Во- 
вторыхъ, мы приняли, что молекулы въ свойхъ сред- 
нихъ разстоямяхь не производятъ хругь на друга 
никакого притяженя. Если бы это было такъ, то 
тазъ, устремляясь въ пустое пространство, не долженъ 
быль бы измфнять своей кинетической энерпи, т. е. 
температуры, потому что при этомъ не производи- 
лось бы никакой работы протизъ вмутреннихь силъ; 
между тфмъ Джауль (още) и'Томсонъ доказали, что газъ 
претерифваеть понижен{е температуры, хотя и незма- 
чительное. Это послдиее указываетъ, слфдовательно, 
на притягаленьныя силы, содфйствуюния намъ при 
наптихъ попыткахъ сжать газъ. Эки силы объясияютъ 
уклоненя отъ закона Бойля-Маротта, обнаруживае- 
мыя воздухомъ при умфренномъ давлеши. Эти же 
силы Линде утилизироваль при сжижени воздуха. 
Сначала слабыя и едва замфтныя только прн помощи 
тонкихЪ приспособлен, онф возрастають по мфрф 
стущен:я газа, которое происходить при возрастаю- 
щемъ охлаждении, и наконецъ, становятся столь мо- 

*) Молекулы воздуха въ комнатв составляють прныйрно 


тысячную часть пространства комнаты, занятаго поздухомъ. 
См. прибавлеше 3. 
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туществениыми, что ссущаютъ воздух до канельно- 
жидкаго состояйя. 

Ванъ-деръ-Ваальсъ, подвергая математической рёз- 
работк изхоженныя идеи Клаузуса, изшелъ укло- 
няющееся отъ закона Бойля-Мар1отта уравнене; хотя 
оно передаеть поведеше дфйствительныхь газовъ 
только приблизительно, однако оказалось полезной 
руководящей нитью пря изслфдованн ихЪъ свойствъ. 
Это уравнеше справедливо вплоть до тфхъ громад- 
ныхь. стеленей сгущеня, которыя соотв гствують 
капельно-жидкому состоянио, и ‘такимъ образомъ 
Ванъ-деръ-Ваальсь въ своемъ образ нашелъ то, что 
передъ тфмъ Эндрюсъ (Ап@гезуе) открыхъ эксиеримен- 
тальнымъ путемъ относительно такъ называемой не- 
прерывности газообразнаго н жидкаго состоявя тТВиъ 
и критической температуры. 

Возвратимся теперь опять къ новедено такъ на- 
зываемаго идеальнаго газа, слфдующиго обыкновен- 
нымъ законамъ. Давлеше газа п зависяния отъ него 
свойства обусловниваются только энермей поступа- 
тельнаго движешя газовыхь молекулъ, между тЁмъ 
какъ ихъ пидивидуальныя свойства не имфоть значе- 
я. Этого уже нельзя сказать объ.удбльной теплотВ 
газовъ. 

Выступающя здЪсь наружу индивидуальныя осо- 
бенпости разаичныхь химически простыхъ газовъ 
указываются химическими реакщями. Молекулы иф- 
которыхъ газовт, при этыхъ реакщяхь распадаются на 
ифсколько болфе мелкихь частей, которыя встулають 
въ хиничеся соединения и называются атомами. Такъ, 
молекулы водорода, кислорода, азота и др. тазовъ 
при химическихь реакщяхъ распадаются на два атома, 


-и 


в которихъ вдвое меньшб вЪфса молекулы. Гавше 
хязы будемъ въ нашей’ рфчи называть двухатомными. 
М№Мблекулы другихь тазовъ, напротивъ, вступаютъ въ 
химичеся соединешя безъ распаденя; они называ- 
ются одноатомными, и къ нимъ, между прочимъ, при- 
надлежить паръ ртути. “Такая одноатомная ртутная 
молекула ведеть очень однообразную жизнь, вЪ род 
жизни холостяка. Одиноко и безъ всякой внутрен- 
ней жизни летаегь она взадъ и впередъ въ про- 
странств и замфчаеть кое-что о свонхъ товарищахь 
только тогда, когда случится съ ними столкнуться. 
Наобороть, двухатомная молекула соотвфтствуеть су- 
пружеской четф; оба атома соединены притягатель- 
ными снлами; несмотря на это, они время отъ вре- 
меки ифскольчо удаляются другь отъ друга, чтобы 
тотчась же сблизиться съ еще большей пылкастью; 
значить, такая молекула съ колеблющимися атомами 
обладаетъ внутренней жизнью, кромф энерги посту- 
патеньнаго движешя содержить еще внутреннюю 
энерйю, количество которой увеличивается, когда при 
повышении температуры возрастаеть энерия поступа- 
тельнаго движешя. Отсюда сяфдуеть, что двухатом- 
ному тазу для увеличешя энерми поступательнаго 
двнженя, т.е. температуры на извфстную величину, 
надо сообщить больше энергн, больше теллоты, чфмъ 
одноатомному газу, потому что въ первомъ выфств 
съ знерцей поступательнаго движеня растетъ энерия 
внфтренияго движения; другими словами, удфльная 
теплота двухатомныхь газовъ больше, чфмъ одноатом- 
инхъ. Дия одноатомнаго газа прирость энермн отъ 
нагрФваня легко набти на основаши пропоршюналь- 
наго ему прироста давленя, и вмфст съ тЁмъ вы- 
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числить удёльную теплоту *). Она оказывается, какъ 
и слдовало ожидать, меныйе, чфмъ наблюденная для 
двухатомныхъ тазовъ водорода, кислорода и др. Но 
можно точно также вычислить удфльную теплоту для 
двухатомнаго газа, молекулы котораго имфютъ изобра- 
женяое ‚строеше, и для водорода, кислорода и др. 
она выходить больше, чфиъ найденная наблюде- 
вемъ. Сходство образа съ орнтиналомъ въ этомъ 
снучаЪ, стало быть, недостаточно. 

Правда, Больтиманъ показаль, что если представ- 
лять себф молекулы, какъ неизлфияемые элянпсонды 
вращеная, которые, благодаря своей форм, должны 
при ударахъ воспринимать внутреннюю или интра- 
молекулярную энергио въ форм вращательнако дви- 
женя, то такая система обладастъ удЪфльной теплотой, 
наблюденной для воздуха; однако нензмфняемый эл- 
лнасоидъ вращешя съ труломъ можеть быть признанъ 
за подходяций образъ двухатомной молекулы. 

При такихъ обстоятельствахь для теор газовъ 
было весьма важно опредфлить удфльную теплоту для 
простфйшаго случая одноатомнаго газа. Это опредф- 
ее было выполнено 25 лфтъ тому назадь дяя па- 
ровъ ртути и дало въ точности значеше, требуемое 
теормей для одноатомнахо газа *). Значитъ, для одно- 


*) См. прибавл. 2. Здсь все время плеть рфчь о такъ на- 
зываемой удфльной теплотф при постоянномъ объем, т. е. о 
количеств® теплоты, которое наяо сообщить одному грамму 
газа, заключеннаго въ твердый нерасширяющися сосудъ, 
чтобы повысить температуру газа на 16. 

*) Когда ртутный газъ повышешемъ температуры илк элек- 
трическимъ токомъ доводится до свфченя, то его молекулы 
во всякомъ случа ма ряду съ поступательнымь движенемъ 


атомныхь газовъ образъ согласуется съ природой. 
Этоть результатъ въ нося днее время прюбрфиъ прак- 
тическое значен1е. Когда Рэлей и Рамзай открыли 
новую составную часть воздуха, аргонъ, ови легко 
могли вычислить его молекулярный вфсъ изъ сго 
удфльнаго вЪса.Но чтобы указать этому веществу его 
мЪсто въ перодической систем элементовъ, они 
должны были знать его атомный вфсъ, который въ 
данномъ случаБ нельзя было опредфянть при помощи 
химическихь реакшй, потому что вещество не желало 
вступать въ нихъ. Дия рфшевя вопроса ` они опре- 
дЪлили удфльную тепяоту аргона м нашли, что она 
соотвфтствуеть одноатомному газу. Отсюда они з1- 
клочнли, что аргонъ одноатоменъ, т. е. его атомный 
вЪсъ равенъ его молекулярному вфсу. Подобными 
же свойствами обладаютъ гей и друпе газы, недавно 
открытые Рамзаемь. 

Мы приступаемь, наконещь, къ групиф явнеши, о 
которыхъ было иэвЪстно весьма мало, пока Максвелль 
и Клаумусь не прлмфнили къ нимъ начала кинети- 
ческой теор! газовъ и тЪмъ не выяснили ихъ законы 
и взаимную связь. Это явленх тревйя, теллопровод- 
ности и диффуз газовт. 

Можно вычисцить, что средняя скорость молекуль 
воздуха при обыкновенной температурв должна со- 
ставлять приблизительно 460 метровъ въ секунду, 
скорость разъ въ, двадцать большая, чВмъ скорость 
хурьерскаго пофзда. Какь же въ такомъ случа вы- 


имъють движене колебательное; но энермя послфдияго при 
упомянутой постановив опыта не оказываеть замфтнаго влё- 
явя на удьльлую теплоту при болфе низкой температур. 
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ходить 10, спросить въ 1858 году Бюи Балло, что, 
когда въ олномъ углу компаты образуется хлоръ или 
сфроводоролъ, проходятъ цвяыя минуты, прежде чфиъ 
запахнеть въ другомъ угиу, между тфыъ какъ газо- 
выя частицы могли бы сотню разъ въ секунду про- 
летфть черезъ всю комнату? На этотъ лопросъ Кла- 
узусъ *) отвфтилъь въ томъ смыслЪ, что воздушная 
молекула хотя и пробфгаегь въ секунду 460 метровъ, 
но направлеше движены пе остается одинаковымъ; 
зю тамъ, то здфсь сталкиваясь съ сосфдними монску- 
лами и изъ-за этого сбиваясь съ пути или даже воз- 
зрашаясь назадъ, она только медленно можеть достичь 
отдаленнаго пункта. Такимъ образомъ, путь молекулы 
оказывается неправильнымъ зигзагомъ изъ прямоли- 
нейныхъ отрЪэковъ различной длины и направления, 
лъ которомъ только въ томь случа можно зам тить 
правильность, если сложить между собою большое 
число свободныхь путей кежду двумя столкновенями 
и взять изъ нихъ среднее. Это среднее, такъ назы- 
ваемая средняя длина пути, убывастъ опредфленнымъ 
образомъ съ унеличемемъ числа и величины моле- 
куль, потому что отъ этого увеличивается число стол- 
кновенйЪ, а именно средняя длина пути обратно про- 
порщональна чнслу молекулъ и ихъ поперечному сВ- 
ченио. Для нашего атмосфернаго воздуха она равна 
приблизительно о, микрона, при чемъ микронъь пред- 
ставляеть тысячную долю минлиметра. Для другихъ 
тазовъ при подобныхь же услошяхъ эта величина 
имфетъ значешя того же порядка; этимтъ объясняется 
то, что два газа, изъ которыхъ болфе леткйЙ нахо- 


*) Рора. Апп. 105, 239, 2858. 
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дится сверху, и сифдовательно, не побуждается къ 
движению внизъ дфйстмемъ тяжести, сыБшиваются 
только мало-помалу или медленно диффундирують 
другъ въ друга. 

Эти соображеня имютъ еще гораздо большее зна- 
чеше: они оказываются приминмымн ко всфиъ слу- 
чаямъ, когда въ ифкоторой области газовой массы 
молекулы обладають другими свойствами, чФмЪ въ 
окружающемь пространств. Допустимъ, наиримВръ, 
что температура газа въ нфкоторой области выше, 
чЪмь вокругь, при чемъ на уравнивающее дЪйстне 
тяжести мы опять можемъ не обращать вииман, во- 
образивъ болфе теплый и по удёльному вЪсу бояфе 
легый газъ сверху, а божБе холодный и тяжельй— 
сикзу. Въ бахфе теплой области молекулы имБють 
первоначально большую кинетическую энерго, боль- 
ий запась теплоты, чБмъ въ болЪе холодной облястн, 
куда они проникаютъ, благодаря своему поступатель- 
ноху движению, принося съ собой свою большую 
энермю. Въ этомъ н,‚состоить явасше теплопровод- 
ности; тазъ, предоставленный самому себЪ, стремится 
къ максвелляевскому конечному состоянио, въ кото- 
ромъ температурныя различ я выравиены, и молекулы 
вездф обладають въ среднемъ одинаковой энерцей. 

Положимъ, наконепъ, что въ нФкоторой области 
сообщено газу молярное лвижеше. Пусть, напримръ, 
на центробфжную машину насаженъ горизонтальный 
кругь н приведенъ во вращенше, а надъ нимъ на не- 
значительномь разстояни подвфщенъ за ценгръ дру- 
той кругь, въ начал неподвижный. Посяфдый че- 
резъ ыфсколько времени начнетъ тоже вращаться, и 
говорятъ, что движене перенесено на верхний кругъ 
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трешемъ воздуха. Въ нашемъ образЪ мы представля- 
емъ себЪ, что воздушныя молекулы, ударяюния о 
нижн! пращающися кругъ, воспринимаютъ моляр- 
ное движене того мфста, о которое онф ударились, 
и, етя вверхь, переносять туда свое движеще п со- 
общають сго ирн столкновсшяхь верхнихъ молеку- 
замъ; послфдшя, въ свою очередь, передаютъ его 
дальше и таким образомъ въ коншё-конвовъ доно- 
сятъ его до верхнято круга. 

Теперь вссьма важно р№нить вопросъ, какъ зави- 
сить это выравнивающее дфйстве молекулярлаго дви- 
жешя оть степени стущеня газа, т. е. въ нашемъ 
образЪ оть числа носителей этого движжешя. Во- 
образимъ, напр., воздухь между двумя параллельными 
стЬнамн, и пусть верхняя будеть теплЪе, а нижняя 
холоднфе; въ такомъ случаф теплота будсть перено- 
слиться молекулярнымъ движешемъ сверху внизъ, и 
спрашивается, какъ зависить быстрота этой передачи 
оть сгущеня таза, т. ©. оть числа переносящихь мо- 
лекулъ. Чтобы отвфгить на этоть вопросъ, вообра- 
знмЪ, что у двухъ протнвоположныхь стфиъ залы 
разставяено иЪкоторое число предметовъ, и что мы 
нЪкоторому числу носильщиков поручаемь персста- 
вить вещи оть одной стфны къ другой. Пока число 
носильшиковъ не особсино велико, скорость пере- 
носки пропоршональна числу чосильшиковъ. Но если 
мы будемъ боле и болфе увеничивать число носиль-. 
шиковъ, то они станутъ натыкаться другь на друга, и 
другъ другу мФшать, м мы наконець дойдемъ до такого 
числа, отъ увеличешя котораго скорость переноски 
уже ие будеть возрастать. То же самое происходить 
съ воздухомъ при передач теплоты и притрении; если 
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разрФдить воздухь, то хотя число носнльщиковъ и 
уменьшится, но ‘въ той же мЁрЪ уменьшится н число 
вредныхъ столнновен, или увеличится средняя длина 
пути, такъ что меньшее число переносящихъ воздуш- 
ныхь молекуль будеть работать столь же успынно, 
какъ первоначально большее. Другими словами: тре- 
ню и теплопроводность газов ие зависить оть да- 
вяешя. Къ выводу этого заключеня изъ кинетической 
теор газовъ Максвелль присоединиль въ 1860 году 
слБлующее замфчание: «такое слЪдстыйе математической 
твари весьма поразительно, и едниственный опытъ, ко- 
торый я встрртилъ на этот счеть, повидимому, этого 
ке подтверждаеть “)». Однако шесть кВтъ спустя это 
слфдствйе было блестяще подтверждено опытами О. Е. 
Мейера и въ особенности самого Максвелля. Именно, 
если, согласно съ Максвеллемъ, заставить кругЪ подъ 
колоколомъ воздушнаго насоса совершать крутильныя 
колебашя между двумя близкими къ нему кругами, 
то затухаще этихъ колебанй отъ воздушнаго треня 
не изыфнится, если понизить давлеве хотя бы до 
нфсколькихь миллиметровъ ртутиаго столба. Точно 
также понижене термометра въ закрытой оболочкЪ, 
происходящее вслфдстые теплопроводности заклю- 
ченнаго между термометромъ и оболочкой газа, ока- 
зывается въ широкихь предфнахь оть давленя неза- 
висимымъ. 

Распространеше Максвехлевскаго заключен1я на яю- 
бую степень разрЬжен я газа повело бы къ нелфио- 
стямъ. Но теоря газовъ сама указываетъ границы 


*) РЬЯ. Маз. ($), 19, 32, 1860. 


м 


пригодности этого заключеня и повела къ новымъ 
подтвержденнымъ опытомь разъяснешямъ повслешя 
весьма разрфженныхъ газовъ. 

Затфмъ можно показать, что газъ долженъ ло нф- 
которой степени скользить по твердой ст$иЪ. Пред- 
ставим себф опять воздухь между параниельными 
стБнамн, изъ которыхъ одна покоится, а другая дви- 
тается съ известной скоростью *). Въ такомь случаЪ 
черезь прилежанщ къ движущейся стёнф слой газа 
будуть пролетать, во-первыхь, молекулы, возвращаю- 
зщяся отъ твердой стЬны, о которую онЁ ударились 
и всяфдетые этото пробрфхи ея скорость; во-вто- 
рыхъ, молекулы, которыя, приходя изъ внутренней 
части воздущнаго слоя, обладають меньшей скоростью; 
сяфдовательно, средняя скорость поступательнато дви- 
женя слоя меньше скорости стны, и стЪна сколь- 
зитъ по слою. Упомянутое разлные скоростей, а вмЪ- 
ст$ съ нимъ н скольжене, весьма малы, пока тазъ 
тусть, и пока средыя дхнны пути малы, потому что 
тогда прилетаюнщя нанутри слоя молекулы приходятъ 
съ весьма небольшой глубимы, гдБ скорость еще не- 
замфтно отличается отъ скорогти стёны; скольжене 
растеть по мБрВ разрЬженя газа, по мБрБ роста 
средней длины пути, поэтому вь описанномъ опытё 
съ колеблющимся кругомъ затухане оть воздушнаго 
тревшя становится все меньше н меньше, какъ скоро 
средняя длина пути становится сравнимой съ разсто- 
ящемъ круговъ. Соотвтственно можно доказать, что 
должна установиться конечная возрастающая съ раз- 


*) Въ своей плоскости. Прим. перев. 


рЪжешемъ газа разность земиературъ стфны и при- 
лежашаго къ ней‘газа *). 

Если, наконень, разрьжеве доводится до такой 
степени, что молекула пролетасть путь между двумя 
стЬнамн ыфсколько разъ безъ столкновен!я, то задер- 
кивающее хЪёсив!е стоякновенй прекращается, и мы 
приближаемёя къ состоян!о, при которомъ треше и 
теплопроводность пропоршюнальны числу косильщи- 
ковъ, т. е. степени сгущеня газа. 

Изъ сказаннаго слфдуетъ, что по нашей теори диф- 
фузя, треве и теплопроводность газа тьсно между 
собою связаны; можно даже теплопроводность вычи- 
сяить изъ треня, а такие найти, какъ то и другое 
свойство должно измняться съ температурой. Но 
туть оказываехся, что этоть выводъ будетъ различ- 
нымъ, смотря по формЪ, которую мы придаемъ об- 
разу. До сихъ поръ мы все время имфли въ виду 
тоть случай, когда молекулы дЬйствують другь на 
друга только при непосредственномъ столкновешин, 
въ родЪ того, какъ упруме шары. Но можио весьма 
различно измфнять образъ, не подвергая измненно 
главных его свойства, напр, принять, что молекулы 
еще до соприкосновешя, при достаточномъ сближе- 
ни, отталкивають другъ друга, и о законЪ этого от- 
талкивашя можно опять сдфлать различныя допуше- 
н1я. Вефмъ этимъ образамъ общи извЁстныя свойства, 
какъ законъ Максвеляя-Больтимана о распредблени 
скоростей, удфльная теплота одноатомныхъ газовтъ, 


*) Оба заключешя были выведены изъ теорйн газовъ 25 
льтъ тому назадъ (А. Кунатъ и Е. Варбургъ, Роза. Аал. 155, 
337, 1875), первое изъ нихъ подтверждено тогда же, второе 
недавно г. зонъ-Смолуховскимь въ Берлинскомь институтв- 
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независимость треня н теплолроводности оть давяе- 
пя; въ другихъ свойствахъ онн уклоняются другь оть 
друга, напр., въ закояЪ, по которому измфнлются съ 
температурой уравинваюлие процессы диффузтш, тре- 
ны и теплопроводностн, н въ количествеиномъ со- 
отношенн между теплопроводностью и трешемъ. 
Первая группа свойствъ имфеть бол5е ‘обшее значе- 
не и, естественно, показываетъ высшую степень со- 
тяасован!я образа съ изображаемымь объектомъ при- 
роды; вторая группа оказывается полезным путево- 
дитенемь пря эксперижентальныхь изслфдованяхъ. 
Теперь оказывается возможных» на основаши экс- 
периментальныхь данныхь опредфлить нЪкоторыя 
свойства молекулъ, которыя мы должны имъ прили- 
сать, чтобы составленный изъ нихъ образъ переда- 
залъ свойства дЪйствительныхь газовъ. Предвари- 
тельно надо замфтить, что приводимыя здЪсь оцЪакн, 
кажъ таковыя, повидимому, довольно удовлетворитель- 
ны, потому что опредфлен:я, произведенныя различ- 
ными путями, дают величины все того же порядка. 
'Изь коеффищента трея оказывается, какъ уже 
упомянуто, что ддя воздуха нашей атмосферы сред- 
няя длина путн составляеть примёрно о,1 микрона. 
Въ соединеши съ средней скоростью молекуль это 
приводить къ 4600 мнамоновь столкновеши въ се- 
кунду дия одной молекулы. Поперечникъ молекулы 
оказывается круглымъ числомъ о,00т микрона *), такъ 
что онъ относится къ миллиметру, какъ миллиметръ 
къ километру. Число молекуль въ кубическомь сан- 
тиметрф воздуха, которымъ мы дышимт, исчисляется 


*} См. прибавлеше 3. 
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триляонами. Чтобы составить себф представлене о 
триллюнЪ, вообразныь, что тородъ съ 1 миллономъ 
жителей миямонъ разъ повторенъ на горизонтальной 
плоскости, и это сборище городовъ милтонъ разъ 
ловторено въ, вергикальномъ направлени. Такъ обра- 
зуется сплошная масса городовъ, съ населенемъ въ 
триллюнъ жнтелей; сие болыше воздушныхь моле- 
куть мы вдыхаемъ съ кажлымъ куб. савтим. воздуха. 
А такь цакъ 1 куб. сант. этого воздуха вфсить г,2 
миллиграмма, то молекулы, приходяшуяся на 1 мнл- 
лиграмиъ воздуха, исчисляются также триляюнами. 
Будемъ разсматривать теперь пустое пространство 
Рентгеновской трубки, въ которой давлеше пониже 
т 
но 20 ооос Части обыкиовеннаго. Средняя длина 
пути возросла теперь до 1 дециметра, но заключаю- 
тщяся въ куб. сант. молекулы исчисляются все-таки 
биллюнами, и въ лучшей пустот, какую удалось 
воспроизвести, число воздушныхь молекулъ въ куб. 
сант. развЪ только немного меньше биллюка; столько 
жителей въ миллонномъ городЪ, повторенномъ мил- 
монъ разъ. Старое учеше Аристотеля о Полгог уаси 
здЬсь снова входнтъ въ почеть, хотя смыслъ его уже 
не тотъ, какой придавалъ ему дрезн:й философъ. 
По сдфааинымъ указащямъ молекулы кинетической 
теорйн газовъ представяяють изъ себя въ высшей 
степени малыя частилы вещества: Й все-таки, судя 
по новЪйшныъ наслфдоващямь, сушествують матерь 
альныл частины, еще гораздо меньшия, чфмъ эти мо- 
лекулы. Если дать электричеству стекать сб слабо 
заряженнаго острря въ водородный тазъ, то электри- 
чество, по современнымъ воззрфыямъ, будеть пере-. 
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носиться малыми матеральными частицами, которыя 
называются 1онами. Есяи остре заряжено положи- 
тельно, то электричество переносится положительны- 
ми Зюнами, масса которыхъ, повидимому, не очень 
отличается отъ массы водородной молекулы. Но есяи 
острие заряжено отрицательно, то перекосъ будеть 
происходить съ помощью отрицательныхь 1оновъ, и 
ихь масса, по изсяБдованямь Дж. Дж, Томсона, 
чуть не въ 2000 разъ меньше, чфмъ масса водород- 
ной молекуиы. Эти въ высшей степенн малыя части- 
цы, вЪроятио, т$ самыл, которыя, неся отрицательные 
электричесяе заряды, распростракяются по каходнымъ 
лучамь н по такъ называемымъ `Беккерелевскиаеь лу- 
чамъ, недавно открытымт Г. Беккерелемъ. Кажется, 
электричество и зифсь, какъ уже не разъ бывало, 
реализуегь нЪчто на видъ невозможное, а именно 
производить какое-то дроблене химическихь ато- 
морЪ и такимъ образомъ опровергаеть Максвелля, 
который одинъ интересный докладь о молекулахъ*) 
началь словами: «атомъ есть тфяо, которое не можеть 
быть дБинмо на дв части». 

Въ настоящее время старательно изсифдуется во- 
просъ, какую роль этн чрезвычайно малыя частицы 
мотугь итрать при извфстныхь процессахъ, понима- 
ве которыхъ отъ насъ еще ускользаетъ, н, повиди- 
мому, есть надежда, что на этомъ пуги будуть от- 
крыты новыя соотношеня между явлешями природы. 

Но и туть дао идетъ не болЪе, какъ объ образЪ, 
и какъ бы плодотворно ни оказалось приняше этихъ 
частичект, ихъ дЬйствительное существоваюе будеть 


*) РВ. Мая. [4] 46, 453—469, 1873- 
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этимгь доказано такъ же мало, какъ плолотворностью 
хинетической теорги газовъ — дЪйствительное суше- 
ствоваве теоретическихь газовыхь молекулъ. 


ПОЯСННТЕЛЬНОЕ ПРИБАВЛЕНИЕ. 


т. Давлене заза. Пусть въ сосулЪ, имфощемтъ фор- 
му куба со стороной въ т сантим. летаегь взадъ и 
впередъ паралясльно какому-нибудь ребру, со ско- 
ростью и, газовая молекула массы т. Она ударяется 
© каждую изъ двухъь стЗнокъ, между которыми 
петаеть, разъ въ секунду, и при каждомъ изъ 


этихъ ударовъ сообщала`бы затронутой стфиЁ, если 
бы посядняя была молвижна, количество движен!я 
2ти, ибо при удар скорость молекулы м$няется на 
обратную. Сифдовательно, въ секунду молекула со- 


В 62 
общаеть стиф количество движешя =. эй. 


Гели теперь яъ кубическомъ сантиметрЪ заключается 
М молекулъ, и сели для простоты принять, что по 


г 
5% молекуль движется со скоростью ‘и парахлельно 


каждому изъ трехь взаимно иересфкающихся реберъ 
куба, не сталкиваясь другь съ другомъ, то количество 
движения, сообщенное одной стфнф въ секунду, т.е. 
давление р на кв. сант, оказывается равнымъ 


= М... .... @) 
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Этотъ выводъ ничуть не изыБиится, если устранить 
упрощаюпия допушеня. 
Кинетическая энерйя въ куб. сант. К есть 


К м. эй, .. {2). 
Изъ (1) н (2) сафдусть: 
2 . 
в=—К..... (3) 


3 
2. Удъльная тенлота однонтомныеь зазовз. Пусть 


тазъ, содержащийся въ сосудф, описанномъ въ при- 
бавлени 1-мь, имфеть температуру о’ н находится 
подь нормальиымъ давлешемь 4, (76 сантиметровъ 
ртутнаго столба). Теплота, которую ему надо сооб- 
шить, чтобы повысить его температуру на 1°, ссть тепло- 
емкость кубнческаго сантиметра газа прн постоянномъ 
объем; выраженная въ единицах работы (напр., въ эр- 
тахъ), пусть она обозначается черезъ 1,. Есан же 
вообразить, что одна изъ сторонъ куба устроена, какъ 
петрунийся поршень, и, сифдовательно, свободно пере- 
двигастся, то газъ при нагрЁвами на 1’ будеть рас- 
ширяться на = часть своего объема при постояи- 


73 ;. 
нохъ давленш и совершать при этомъ механическую ра- 


1 
боту 573 2. СоотвЪтствующее количество тепиоты, 


которое должно быть сообщено нашему хазу дяя по- 
вышеня температуры на 1" при постоянномъ давле- 
ни, болфе того количества, которос требуется дия то- 
го же при постолнномъ объемф, т. е. теплоемкость ку-- 
бическато сантиметра при постоянномъ давленш 4 
превосходить теплоемкость при ностоянномъ объем 
у? ва величииу 


№ 
Пр еее. (4) 
р № 73 + 
Если положить отношене * 
№ 
о=Ь.... [67 
№ . 
то изъ (4) получается 
г № 
р. (6) 


Соотяотеня (4) и (6) не зависять оть кинетиче- 
ской теор газовъ. 

Если теперь нагрфть хазъ при постоянномъ объем 
оть 08 до №, то по закону Гей-Люссака лавяене р 
булетъ 


= тд. ие. у 


Слфдовательно, если температура возрастаетъ на 1’, 


. т 
то давлеше возрастает на 2 Фь, и при этомъ по 
7 


формул (3) кинетическая энерия въ куб. сантиметр® 


т 
одиоатохнаго газа на 3 23 № Значать, для та- 
7 
кого газа . 
3 № 
оо еее 8 
ъ=2 № 9 


Сравнивая съ (6), находимтъ, что это соотношение 
удовлетворяется тогда и только тогда, котда 


или 


(с (9 


— 32 — 

Это значене было найдено для паровъ ртути (А. 
Кундть п Е. Варбургь, Рог. Ан. 157, 353, 1876) и 
такимъ образомъ, было подтверждено уравнеше (3) 
ддя этого газа. 

3. Вычиюлеме молекуллриио поперечиига в чела 
молекул по методь Лошмидта. Одилъ куб. сантим. 
кисаоролнаго газа при о®и 76 санг. давления вЪснтъ 
0,001429 грамм. т куб. сант. капельно-жидкаго кисло- 
рода при — 1819,4 вфеить 1,124 гр. (Ольшевекй, 
ей. Аш. 31, 74, 1887). 

Сафдовательно, если сгустить кубич. саит. кисло- 
роднаго газа, охлаждая его до —18т°, 4, то его объемь 

9,001429 
сократится до ^_^ =0,00127 к. сант., или до 1,27 
. 1,124 
тысячной доли первоначалънаго. Значитъ, простран- 
ство, занятое № заключающимися въ немь молеку- 
ламл, равно или мене 0,00127 куб. саит., т. е. обо- 
значая черезъ $ поперёчникъ принимаемой за шаръ 
молекулы, 


з 
м... (5) 1 = 0,00127 
з 2 
иди 
№ 88 52 6.. 0,00127.... (10) 


пя средней длины пути $ теормя газовъ даетъ ра- 
венство 


т 


... {11) 


к 


Вставияя значене №5? 


въ (10), получаем 


= 6. 0.00127 1/2... {:2) 
Средняя длина путн кислородной молекулы при 0° 
я 76 сант. ртутнаго давлешя изъ опытовъ съ трещемъ 
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0,2 
оказывается равной -——* — сант, и потому (12) 
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даетъ 
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МОП 


Поперечникъ кислородной молекулы, такимъ обура- 
зомъ, равенъ пли меньше т,: миллониой доли милли- 
метра. Прн подстановк? этого значешя въ (тг), полу- 
чается: 


т 1 : | . 
м = .. 1,83 трнляона. 
ти? 0,11 10,2 
иляонъ, милмонъ 


Если бы вставить для $ еше меньшее знамене, № 
вышло бы сше больше. Значнтъ, г куб. сант. кисдо- 
рода при 0°и 76 сант. ртутнаго давления заключает, 
по менмией мыть 1,83 триллюна молекулъ. 

4. Введение въ нзучене кинстяческой тори газовт, 
можно найти въ сочиненяхь: 

Те Юлейзеье Треойе 4ег Саве, 1 ветепагег ДатхеПиоя 
ми щафетайзевел Ичзёмел уоп Ог. О. С. Меуег. И АцИ., 
Вгезаи, МагизсИКе & Вегела\, 1899. 

УоПевипаеп @фег Сазвеойе уоп Рг. Гичив Войзтарп, 
Г Трей, Берии, ]. Л; Вач, 1896. И Тен, 1898. 


=—д 


КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВО 


Вышили въ сайть сяБдующя кннги: 
[. Н. Уай Ной. Хижоческое равпо- 
взое. Цвна 40 к. 

А. ЗЛаБу. Безпрополочный чолеграфь . 
Двив 56 к, 
Н. НецаноН2. 

родипамикв. 


Магвиго. Кииотичеекая теор га- 
зовт. Ц. 15 коп. 


ва изсавдовашит но тпд^ 


Печатаются и готорятся къ печати: 

Н. $. МИНамз. Исторя пауки ХХ 
вби, 

1. 1. Тротзов. Элвятрическй фраз- 
`рядь въ газахъ. 

1. С. Махчей. Фирадосвойя сило- 
вых зиШи. 

Е. Маеп. Мотор мехатики. 

|. байуаиЫ. Электрическая сила и ся 
дьвстве на мускулы. 

|. Ка, Петорш хтрозраны п торм 
неба. 


На силад киигоиздатольства поте 

слъдуощЕЯ падали 

Г. Рахнановъ, щь. д. Основы метеоро- 
логи. Ц, 30 коп. =. 

Н. А. Умовъ, проф. Курсь Физики, 
зомь 1 (Механика. Моленулярная фи- 
зива. Топаота). Лекции. И. 2 р. Ок. 

П. Н. Лебедевъ, проф. Опытная физина 
(Олектричаство, Матаптизи». ‘Геило- 
та). Конснекть ленцЦ. (Изд. на прав. 
рукоп.). Цвия 75 к. 


На сумяу менфе 1 р. хияги налощен- 
цымь платежем пе высылаются. День- 
ги можво ирисмлать почтовыми маркази. 


Сивадь -оздашЙ жногонздатолкства: 
Москва, Б. Нивятеная, д.43, тиоогра- 
фзя Сомовой. 


